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L'invention se rapporte aux sondes a bras arti- 
cul^ utilises pour les mesures dans les forages 
et plus particuli^rement aux sondes de ce type 
pouvant 6tre referm^ dans le sondage par une 
commande k distance. 

Pour de nombreuses mesures dans les forages 
(mesures de diametre, de r^stivitS, de pendage- 
m^trie, etc.) on utilise des sondes 6quip^ de 
patins qui viennent en appui sur la parol du son- 
dage. Ces patins portent gdn^alement des Elec- 
trodes ou des transducteurs mais peuvent parfois 
se r^duire k des galets ou sabots d'appui dans le 
cas des diam6treurs. 

Dans certaines sondes* le contact sur la parol 
est r^alisE gr&ce k de longues lames-ressorts en 
arc de cerde fixees k leurs extr^mit^s sur des col- 
liers coulissant le long du corps de I'appareil (bre- 
vets am6ricains n(>s 2.639.512 et 2.669.690 accordSs 
a la sociitE Schlumberger Well Surv^dng Corpo- 
ration). L.'inconv6nient de ces sondes est que les 
patins, en appui permanent sur la parol du son- 
dage, ont une usure rapide et que la descente de 
I'appareU dans le sondage est parfois difficile. 

D'autres types de sondes qui ne pr^entent pas 
ces inconvEnients comportent des patins months 
sur des bras articulte qu*il est possible de ref ermer 
lors de la descente dans le forage. Dans une telle 
sonde(d6Gritedanslebrevetam6ricainno2.876.413), 
la force d'appui contre la parol donn^e par un res- 
sort k boudin se transmet aux bras articulEs par 
un syst^e de bielles et de coulisseaux. Ce sys- 
t^e de transmission d'effort est complexe et 
encombrant. De plus, le ressort k boudin qui doit 
exercer une force importante est de grande lon- 
gueur. Une sonde ainsi r6alisEe est done de poids 
^ev6, ce qui est partlculi&rement g€nant lorsqu'on 
veut combiner diifSrents outOs pour r^aliser plu- 
sieurs mesures au cours d'une m£me descente 
dans un forage. En outre, dans le cas des puits 
d^vi^, le poids de la sonde a une composante 
radiale qui a tendance k fermer les bras et k 
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reduire la presslon d'appui du patin supErieur, 
lequel peut alors se d^coUer de la parol. Enfin, 
la force d* appui du ressort h^licoidal qui s'applique 
aux patins par TintermEdiaire des diS6rentes biel- 
lettes et coulisseaux provoque une usure impor- 
tante des articulations. 

L'objet de Tinvention conceme une sonde k 
bras articulEs dont I'encombrement et le poids 
sont consid6rablement r^duits. 

L'objet de l'invention se rapporte en outre k 
une sonde dont les articulations ne sont soumises 
qu'a des efforts faibles pendant tout le temps de 
la mesure. 

Selon Tinvention, une sonde du type compre- 
nant un corps allonge et au moins une paire de 
patins, chacun de ces patins Etant reli6 au corps 
par au moins un bras principal, articulE sur ledit 
corps, est caract^risE en ce que chaque patdn 
s*6carte du corps sous Taction d'un ressort k lames 
multiples dont une extr6mit6 est fix6e sur ledit 
corps et I'autre vient en appui k proximity dudit 
patin, chaque bras principal ayant une extr6mit6 
coud6e qui s'engage sur Tun des deux tourillons 
lat^aux d'une tige axiale couUssant parall61e- 
ment a I'axe longitudinal dudit corps. 

Gr&ce k ce dispositif , les ressorts k lames places 
au niveau des bras permettent de dlminuer de 
fa^n importante la longueur de Fappareil. La . 
commande de fermeture des patins peut ttre 
appliquEe directement k la tige axiale donnant un 
syst^me de transmission particulierement simple. 
Enfin, la force d'appui dtant appliqu6e tout prds 
du point de contact des patins sur la parol du 
sondage, les articulations ne sont soumises qu'd. 
un effort tr^ f aible pendant toute la dur6e de la 
mesure. 

Un tel dispositif s*adapte de fagon simple aux 
sondes comportant deux paires inddpendantes de 
patins dans lesquelles le syst^e usuel de trans- 
mission est particuli&rement complexe. 

Selon une caract£ristiq[ue secondaire de Tin- 
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vention, une sonde k deux paires ind^pendantes 
de patins disposes k 90^ autour dudit corps com-, 
prend deux tiges axiales coulissant k rint&rieur 
Tune de Fautre, la tige axiale ext&ieure creuse 
comportant deux tourillons sorlesquels s'engagent 
les deux bras prihcipaux d'une premiere paire de 
patins et la tige axiale int^rieure comportant ^a- 
lement deux tourillons qui passent k travers des 
fentes longitudinales m6nag€es dans la tige ext6- 
rieure et sur lesquels s'engagent les deux bras 
principaux de la seconde paire de patins. Un tel 
montage pent etre utilise par exemple pour r&di- 
ser un double diam6treur mesurant les deux dia- 
metres principaux du trou de sondage. 

Une autre application particuliferement int6- 
ressante est ceUe des sondes de pendagem6trie 
pour lesquelles la quality des mesures depend 
essentiellement du bon contact des patins sur la 
parol du sondage. Dans de teiles sondes, chaque 
patin pris isoldment doit, d'une part, rester parial- 
Ifele a Faxe longitudinal et, d'autre part, se d6pla- 
cer suivant un mouvement de translation perpen- 
diculaire k cet axe. Le brevet iran^ais no 1.306.134 
accord^ k la demanderesse decrit un mode de realir 
sation a quatre patins dans lequel ces conditions 
sont satisfaites. Chaque patin est monte coulis- 
sant sur un support reli6 au corps par deux bras 
formant les cdt6s opposes d'un parall61ogramme 
deformable. Le patin est de plus articuld sur un 
bras inf^rieur formant la branche principale d*un 
a Y » reliee en son milieu k Textr^mite d'une 
branche courte. Cette branche courte dont la 
longueur est 6gale k la moiti6 de la branche prin- 
cipale est articul6e k son autre extr^mite sur le 
corps de sonde, 

Gr4ce aux tiges axiales selon Tinvention, il est 
possible de simplifier un tel ensemble de bras et de 
diminuer encore le poids et rencombrement de 
Tappareil. 

Selon un mode de realisation particulier de I'in- 
vention, une sonde k quatre patins ntilis6e pour 
des mesures de pendagemfetrie est en outre carac- 
t6ris6e en ce que, pour chaque patin, la branche 
longue du c Y » est de m&ne longueur que ledit 
bras principal et ladite branche courte, de lon- 
gueur moitie, a une extr6mit6 coudee identique a 
celle du bras principal, cette extremity coudee ve- 
nant s' engager sur un tourillon inf6rieur de ladite 
tige axiale, le tourillon infdrieur, le tourillon du 
bras principal et les articulations sur le corps du 
bras principal et de la branche courte formant les 
quatre sommets d'lm parall61ogramme deformable 
de fa^on que ce bras principal et cette branche 
courte restent paralieies. 

Comme .on Texpliquera par la suite, le mouve- 
ment des patins obdit aux conditions enonc6es 
ci-dessus avec un nombre minimuTn de bras et 
d'articulations. 

Les caracteristiques et avantages de Finvention 
ressortiront d'aiUeurs mieux de la description qui 
va suivre, donn^e uniquement k titre d'exemple 



hbn limitatif en reference aux dessins annexds 
dans lesquels : 

La figure 1 est une coupe longitudinale d'une 
sonde k bras artaculigs selon Finvenlion ; 

La figure 2 est une vue en perspective d'un des 
bras de la sonde de la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue en perspective d'un 
detail de fabrication d'une sonde k deux paires 
independantes 'de patins ; 

La figure 4 est une coupe longitudinale d'une 
autre forme de realisation de Finvention utilisable 
pour des mesures de pendagemetrie ; et 

La figure 5 est une coupe d'une sonde de penda- 
gemetrie analogue k celle de la figure 4 mais dans 
laqiielle la pressioii d'appui des patins est va- 
riable. • 

En reference k la figure 1, une sonde selon Fin- 
vention se compose d'un corps allonge 2 dont la 
partie superieure est constitute par une envdoppe 
etanche 4 remplie d'huile. Sur la partie centrale 
du corps 2 sont fix6s des pivots 6 et 8 perpendicu- 
laires k Faxe longitudinal du corps et paralieies 
entre eux. Sur ces pivots 6 et 8 sont articuies res- 
pectivement deux bras principaux identiques 10 
et 12. Chaque bras (fig. 2) se compose de deux lon- 
gerons paralieies 14 et i6 legerement espaces Fun 
de Fautre. Le longeron 14 est rectiligne tandis que 
le longeron 16 est coude k son extremite 18 qui 
porte une gorge 20. Aux deux longerons est fix6 
un sabot 22 qui porte un galet d'appui 24. Un 
rouleau 26 est plac6 pr^s du sabot 22 entre les 
longerons 14 et 16. 

Les bras 10 et 12 sont equipes ici de sabots et 
de galets d'appui afin que la sonde puisse etre 
ntilisee pour la mesure du diametre des forages. 
Pour d'autres mesures, il est evidemment possible 
de remplacer ces sabots par des patins munis de 
transducteurs ou d'eiectrodes. 

En reference de nouveau k la figure 1, des res- 
sorts k lames multiples 28 et 30 sont montes dans 
des encastrements 32 et 34^ eux-mSmes fixes au 
corps 2 par des goupilles 36. L'autre extremite 
de ces ressorts vient en appui sur les rouleaux 26 
des bras 10 et 12. Ces ressorts 28 et 30 se com- 
posent d'une juxtapo^tion de lames circulaires de 
longueur decroissante de fagon k avoir une forme 
rectiligne en position fermee des bras 10 et 12. Ces 
ressorts k developpee lineaire donnent un encom- 
brement miTiiTTtnTn en venant.se loger parfaite- 
ment le long du corps de sonde. 

A Finterieur du corps 2 est montee une tige 
axiale 40 qui peut coulisser longitudinalement le 
long des guides 42 et 44. Cette tige 40 porte deux 
tourillons 46 diametralement opposes et perpen- 
diculaires a Faxe de la tige. Les gorges 20 de Fex- 
tremite de chacun des bras 10 et 12 viennent s'en- 
gager sur ces tourillons 46 de sorte que Fecarte- 
ment des bras est symetrique par rapport k Faxe 
longitudinal du corps et que le mouv^ent de 
translation de la tige 40 est solidaire .du depla- 
cement des bras. 



A la partie inf^rieure du coips 2 sont mont^ 
bout k bout un cylindre de commande 48 et un 
^lindre reservoir 50 s^pares par one cloisQn 
etanche 52. Dans la doison ^tanc^e 52 iin passage 
54 s'ouvrant vers rint&rieur du cylindre de 
commande 42 est en communication avec I'int^- 
rieur de Tenveloppe etanche 4 par Tintenn^diaire 
d'un conduit 56. Le cylindre r^rvoir 50 commu- 
nique ^alement avec Tint^rieur de Tenveloppe 
etanche 4 gr&ce k un passage 58 et im conduit 60. 
Pour simpUfier le dessin, seules les extr^mit^ des 
conduits 56 et 60 ont €t€ repr^sent^ (en poin- 
tiU6s). A rint^rieur du cylindre de commande 48 
peut coulisser un piston de commande 62 6quip6 
de joints d*etanch6it6 66 et comportant un ^pau 
lement 64 sur lequel vient en appui un ressort h61i- 
coidal 68. Ce piston 62 commande la fermeture des 
bras 10 et 12 en agissant sur la tige axiale 40 
comme on I'expliquera par la suite. Un piston 
flottant 70, ou piston 6galisateur de pression, 
coulisse librement dans le cylindre 50. Ce piston 70 
est muni de joints d*6tancli^t6 72 et comporte 
un espace annulaire 74 g^^alement rempli de 
graisse. Ce piston 70 s6pare le cylindre 50 en deux 
parties, une chambre sup6rieure 76 servant de 
reservoir d'huile et une chambre inf6rieure 78 en 
communication avec les liquides du sondage. 
L'extr^mit^ inf^rieure du cylindre 50 est munie 
d*un sabot de protection 80. 

L'enveloppe 6tanche 4 contient un dispositif 
hydraulique gen^ralement constitu6 par un g^n6- 
rateur de pression hydraulique muni de valves 
(non representees) et command^ 61ectriquement 
k partir de la surface du sol au moyen d'un c^le 
porteur k conducteurs multiples. Ce dispositif 
envoie de I'huile sous pression dans le conduit 56. 
La pression peut ^alement 4tre Iib6r6e gr^ce k 
une soupape k sol6noide command^e aussi depuis 
la surface. Cette enveloppe 4 contient 6galement 
des appareils de mesure. Sur la figure on a repr^ 
sent6 conune exemple un potentiom^tre 82 dont 
le curscur est entraine par une tige de liaison 84 
fix6e sur une potence 86 de la tige axiale 40. 
L'6tanch6it6 est assurte par un joint 88. Les 
diverses commandes 61ectriques et les homes du 
potentiom^tre sont connect^es k des fiches 90 qui 
traversent la partie sup6rieure de l'enveloppe 
6tanche 4. Certaines de ces fiches servent a la 
commande 61ectrique du g6n6rateur de pression 
hydraulique. 

Pour refermer les bras de cet appareil en parti- 
culier pendant sa descente dans le sondage, on met 
en marche le g^n^teur de pression hydraulique 
aliments en huile k partir du r6servoir 76 par le 
passage 58 et le conduit 60. De I'huile sous pres- 
sion est alors envoy^e par Tinterm^aire du 
conduit 56 et du passage 54 dans le cylindre de 
commande 48. Cette huile d6place -le piston de 
commande 62 vers le haut, qui pousse k son tour 
la tige axiale 40. La force appliqu^e par les tou- 
rillons 46 sur les bras 10 et 12 est alors suffisante 
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pour vaincre Taction des ressorts k lames 28 et 30 
et les bras sereplient le long du corps de sonde. Pour 
la mesure, on lib^re la pression du conduit 56 et 
le piston 62 revient k sa position basse sous Taction 
du ressort h6Iicoidal 68. Les bras s'6cartent sous 
Taction des ressorts k lames 28 et 30 et viennent 
en appui sur les parois du sondage. Pendant toute 
la durte de la mesure, la force appliqu^e par les 
ressorts k lames 6tant tr^ pr^s des galets d'appui 
24, les pivots 6 et 8, les tourillons 46 et la tige 
axiale 40 ne sont pratiquement soumis k aucun 
effort. L'usure de ces diff^rentes pieces est done 
considdrablement r6duite. On notera de plus Ten- 
combrement tr6s faible d*une telle sonde et la 
simplicity de sa realisation. La tige axiale permet 
notamment de placer le piston de commande 62 
k la partie inf6rieure de la sonde, ce piston n'agis- 
sant plus qu'en pouss6e. Le reservoir d'huile 76 
situ6 k Textr6mit6 inferieure permet de rSduire 
encore les dimensions de la sonde. 

Bien qu'on ait repr6sent6 seulement deux bras 
sur la figure 1, ce dispositif est imm6diatement 
adaptable k la realisation d'une sonde quatre 
patins dans laquelle chaque paire de bras opposes 
est independante de T autre de mani^re a constituer 
un double diametreur. II sufiit en effet de monter 
deux tiges axiales k Tint6rieur Tune de Tautre et de 
rendre chacune de ces tiges solidaire d'une paire 
de bras. 

Sur la figure 3, deux tiges axiales 40a et 406 
sont representees. La tige 40a, comme la tige 40 
de la figure 1, est mimie de tourillons 46a diame- 
tralement opposes. Cette tige 40a est creuse et 
comporte deux fentes.longitudinales 100 situees 
dans un plan perpendiculaire a Taxe des tourillons 
46a. Une deuxieme tige axiale 40b pouvant cou- 
Hsser k Tinterieur de la tige 40a est percee d*un 
trou transversal dans lequel est monte im arbre 
466 qui traverse les fentes longitudinales 100 de 
la tige 46a. Ces tiges axiales sont montees dans une 
sonde identique k celle de la figure 1 mais compor- 
tant deux bras suppiementaires equipes de res- 
sorts k lames et situes dans un plan perpendicu- 
laire au plan passant par les bras 10 et 12. Les 
gorges 20 des bras 10 et 11 s'engagent sur les tou- 
rillons 46a, les gorges des bras suppiementaires 
s'engageant sur Tarbre 466. On real^e ainsi une 
sonde k deux paires independantes de bras de 
fabrication tres simple. On notera en particulier 
que les quatre bras sont identiques k celui repre- 
sente sur la figure 2 ce qui permet de reduire le 
cotit de fabrication. Sur chaque tige 40a et 406 
pent' etre realisee une potence 86a et 866 analogue 
k la potence 86 de fa^on k commander deux po- 
teutiometres differents donnant des lectures des 
deux diametres principaux du trou de sondage. 

La figure 4 represente une autre forme de reaU- 
sation de Tinvention adaptee plus specialement 
aux mesures de pendagemetrie. Une telle sonde 
comporte quatre patins dont deux seulement 102 
et 104 ont ete representes pour simplifier la fi- 
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gure. De meme que dans la sonde representee 
sor la figure 1, un corps allonge 2 comporte k sa 
partie sup^rieure une enveloppe dtanche 4 et ^ sa 
partie inferieure un cylindre de commande 43 et 
un cylindre reservoir 50 s6par6s par une cloison 
6tanche 52. A rinttrieur de ces cylindres 48 et 50 
peuvent coulisser respectivement un piston de 
commande 62 et im piston 6galisateur de pres- 
sion 70. Des ressorts a lames fix6s au corps 2 par 
des encastrements 32 et 34 viennent en appui 
sur les patins 102 et 104. 

La d5f6rence essentielle de ce mode de realisa- 
tion est constitu6e par le systeme d'articulation 
des patins. Deux bras principaux 10 et 12 sont 
articul6s sur des pivots 6 et 8. Chacun de ces bras 
10 et 12 est form6 par deux longerons dont Tun a 
une extr6mit6 coud6e portant ime gorge qui vient 
s*engager sur un tourillon 46 d*une tige axiale 40, 
comme pour la sonde de la figure 1. 

Les patins 102 et 104, g6n6ralement munis 
d*61ectrodes de mesure, sont months coulissant sur 
des supports 106 et 108. Ces supports sont articu- 
16s sur les bras principaux grSce a des pivots 110 
et 112. La partie infferieure des patins 102 et 104 
est articul6e sur le corps de sonde 2 par un sys- 
teme de bras en a Y » comportant une branche 
longue 114 (ou 116) de m^me longueur que le bras 
principal 10 (ou 12) et une branche courte 118 
(ou 120). La branche longue 114 (ou 116) porte 
trois pivots : Tun 122 (ou 124) est articul6 sur le 
patin; le deuxi^me 126 (ou 128) coulisse dans 
une fente longitudinale 130 (ou 132) du corps de 
sonde 4 ; le pivot central 134 (ou 136) situ6 k 
egale distance des pivots 122 et 126 (ou 124 et 
128) est articuie sur la branche courte 1 18 (ou 120). 
La branche courte 118 (ou 120) articul6e par un 
pivot 138 (ou 140) sur le corps 2 se compose de 
deux longerons in^gaux, le plus long venant s'en- 
gager sur Tun de deux tourilions inf 6rieurs 142 de la 
tige axiale 40. La distance entre les pivots 134 
et 138 de la branche courte 118 est la moitife de 
celle entre les pivots 122 et 126 de la branche 
longue 114. II en est de mtoe pour le syst6me 
en a Y » du patin 104. La longueur de la tige 
axiale 40 comprise entre les tourilions 46 et 142 
est egale k la distance entre les pivots 6 et 138 
(ou 8 et 140). Si Ton appelle respectivement 
A B C D E F les pivots 8, 112, 124, 128. 136 et 
140, de par la construction des bras AB — CD = 
2EF = 2EC = 2DE. De plus, la branche EF 
reste parallMe au bras AB, n en r^sulte que DFC 
est un triangle rectangle dont DC est Thypoth^^ 
nuse. D'autre part, DFE etant un triangle iso- 

cele, Tangle FDE est 6gal k Tangle EFD lui- 

m6me 6gal BAF. Le quadrilatferc ABCD est done 
un trapeze isocfele etBC, c*est-&-dire le patin, reste 
parall^e k AD c'est-^i-dire k I'axe de la sonde, n 
en r^sulte que les patins s'^cartent de la sonde 
dans un mouvement de translation perpendicu- 
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laire k I'axe longitudinal et restent constamment 
parall^es k cet axe. 

La sonde comprend ^galement deux autres 
patins situes dans un plan passant par I'axe lon- 
gitudinal du corps de sonde et perpendiculaire 
au plan de section de la figure. Ces patins et leuis 
bras d*articulation sont en tous points identiques 
aux patins 102 et 104 et sont solidaires d'une 
seconde tige axiale coulissant k Tinterieur de la 
tige axiale 40 comme represents sur la figure 3. 
On a ainsi realise d'une fa^n particulierement 
simple une sonde de pendagemetrie k deux paires 
independantes de patins satisfaisant aux condi- 
tions de mobiUte d6crites pr6cedemment. On 
notera en particulier que le systfeme de bras de 
levier utilise degage bien la place pour les ressorts 
k lames permettant d'employer ce dispositif sans 
augmenter les dimensions radiales de la sonde. On 
notera egalement que la force d'appui des res- 
sorts s' applique directement sur la face interne des 
patins de sorte que les differents pivots ne sont 
pratiquement soumis k aucun effort pendant la 
duree de la mesure. Enfin, le poids et Tencom- 
brement sont pratiquement reduits de moitie par 
rapport aux sondes classiques. Pour parfaire ce 
resultat, on pent utiliser pour la construction des 
differentes pieces des metaux legers comme le 
titane. 

n est egalement possible de pr6voir plusieurs 
montages de Tencastrement des ressorts de fa^n 
k faire varier la pression d*appui des ressorts 
suivant les.caracteristiques du sondage (diamfetre, 
deviation...). Les encastrements 32 et 34 qui 
peuvent tourner autour des pivots 6 et 8- sont 
immobilises par des goupiUes 146 et 148. En pre- 
voyant plusieurs emplacements comme 150 et 
152 pour ces goupilles 146 et 148, on pourra don- 
ner k la base des ressorts 28 et 30 des angles dif- 
ferents. On pourra ainsi choisir des pressions 
d'appui plus fortes pour les sondages de diametre 
important ou fortement devies. 

Pour obtenir plusieurs pressions d'appui on 
pent egalement realiser un jeu de ressorts de puis- 
sances differentes. H sufflra alors de choisir les 
ressorts qui conviennent aux conditions du puits 
et de les monter sur le corps k I'aide des goupilles 
146-148 et des pivots 6-8. 

On notera la facilite avec laquelle ces change- 
ments de ressorts peuvent etre effectues, par oppo- 
sition aux dispositifs anterieurs dans lesquds le 
ressort heiicoidal commandant recartement des 
bras etait situ6 k Tinterieur du corps de sonde. 

La figure 5 represente une sonde de pendage- 
metrie a quatre patins dans laquelle la pression 
d'appui des ressorts pent etre modifiee k partir 
de la surface du sol. Sur un corps 2 sont articuies 
des patins 102 et 104 s'ecartant sous Taction de 
ressorts 28 et 30 de la mSme faQon que sur la 
figure 4. Cette sonde est en plus equipee d'un dis- 
positif de conosnande de la pression d'appui des 
ressorts. Pour ce faire, les encastrements 32 et 34 



des ressorts 28 et 30 sont montes mobiles sur les 
pivots 6 et 8. A rextremit6 siip6rieure de ces 
encastrements sont plac^ des galets 202 et 204 
qui viennent en appui sur des rampes de la face 
interne d*un conlisseau 206. Ces rampes sont incli- 
n^es par rapport a I'axe de la sonde k leur partie 
sup6rieure et parallfeles k cet axe k leur partie 
inf^eure. Le coulisseau 206 est solidaire d'une 
tige centrale 208 coulissant a Tint^rieur de la tige 
axiale de commande 40. En fait, cette tige 40 est 
form6e de deux tubes concentriques 40a et 406 
(comme repr6sent6 sur la fig. 3), le tube 4Qb ayant 
cette fois un al^ge dans lequel vient se loger la 
tige centrale 208. Cette tige centrale porte une 
collerette 210 et son extrdmite inf^rieure se visse 
dans un piston de commande 212, Ce piston 212 
est k double effet c*est-&-dire que Thuile sous 
pression peut fitre appliqu^e k volont6 sur sa face 
inf6rieure ou sa face sup6rLeure. Ce piston 212 
peut se d^placer dans un cylindre 214 compor- 
tant des passages 54 et 216 pouvant 4tre connec- 
t6s altemativement k la sortie d'un g^n^teur de 
pression hydraulique situ6 k la partie supMeure 4 
de ToutiL Un joint 218 assure Tetanchdit^ entre 
le cylindre 214 et la tige centrale 208. De mSme 
que sur la figure 4, la sonde comporte k son extr6- 
mit6 inf ^rieure un cylindre reservoir fenn6 par un 
piston flottant 70, 

Sur la figure 5 la sonde est repr^ent^e en posi- 
tion de mesure avec la force d'appui maximale des 
ressorts k lames. Pour r^duire cette pression 
d'appui, de rhuile sous pression est envoy^e k la 
partie inferieure du cylhidre de commande 214. 
Le piston se d^place vers le haut entralnant la tige 
centrale 208 qui d6place le coulisseau 206. Les 
galets 202 et 204 s'^cartent alois de I'axe de la 
sonde et les encastrements 32 et 34 toument au- 
tour des pivots 6 et 8 r^uisant ainsi la force 
appliqu6e sur les patins 102 et 104. Le piston 212 
reste k la hauteur qui donne la pression d'appui 
d6sir6e si Ton arrete le gdn^rateur de pression 
hydraulique. La pression d'appui minimale est 
obtenue lorsque les galets 202 et 204 des encastre- 
ments viennent en appui sur la partie des rampes 
paralleles k I'axe de la sonde. Dans cette position, 
la collerette 210 est en butte sur la face infMeure 
de la tige axiale 40 lorsque les patins sont 6cartfe 
au maximum. Si Ton continue k donner au piston 
212 un mouvement ascendant, la collerette 210 
repousse la tige axiale 40 vers le haut et ferme les 
patins. Le mouvement inverse d'ouverture des 
patins est obtenu en envoyant de I'huile sous pres- 
sion k la partie sup6rieure du cylindre de com- 
mande 214. La position de la tige centrale 208 
peut toe rep6r6e k I'aide d'un potentiom6tre 
(non repr^nt^) plac6 par exemple dans Fenve- 
loppe 6tanche sup^rieure 4 et dont le curseur est 
solidaire de cette tige centrale par un m6canisme 
analogue k celui utilise pour la mesure des dia- 
metres (tige 84). 

L'invention n'est 6videmment pas limitde aux 
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formes de realisations d^crites d-dessus. Les 
queiques exemples represents sur les figures 
montrent en efifet que I'invention s'adapte k de 
nombreux types de sondes, k deux ou quatre 
patins, diamdtreurs ou pendagem^tres, sondes k 
pression d'appui fixe ou variable. Les patins 
peuvent etre ^quip^s d'eiectrodes ou de tout autre 
transducteur suivant le type de mesure desire. 

1^ Sonde utillsee pour des mesures dans les 
sondages du genre comprenant un corps et au 
moins une paire de patins, chaque patin 6tant relie 
au corps par au moins un bras principal articuie 
sur ledit corps, caracterisee en ce que chaque 
patin s'ecarte dudit corps sous Taction d'un res- 
sort k lames multiples dont une extremite est 
montee dans un encastrement fixe sur le corps 
et I'autre vient en appui a proximite du patin, 
chaque bras principal ayant une extremite cou- 
dee qui s'engage sur I'un de deux touriUons late- 
raux d'une tige axiale coulissant paralieiement k 
I'axe dudit corps, ladite tige axiale etant reliee 
k un appareU de mesure de deplacement ; 

2o Une telle sonde est en outre caracterisee 
par les points suivants pris en particulier ou en 
combinaisons : 

a. A la partie inferieure du corps est monte un 
cylindre hydraulique dans lequel coulisse un piston 
de conunande qui vient en appui contre la face 
inferieure de ladite tige axiale pour refermer les 
bras le long du corps ; 

6. Un reservoir d'huile pour ledit cylindre hy- 
draulique est place k I'extremite inferieure de la 
sonde et une parol de ce reservoir est constituee 
par un piston flottant ; 

c. Ladite sonde comprend deux paires inde- 
pendantes de patins disposes k 90^ autour du 
corps, les deux bras principaux de la premiere 
paire de patins viennent s'engager sur deux tou- 
rillons d'une premiere tige axiale creuse et les 
deux bras principaux de la deuxieme paire de 
patins viennent s'engager sur deux tourillons d'une 
seconde tige axiale coulissant k I'interieur de la 
premiere, les tourillons de la seconde tige axiale 
passant k travers des fentes longltudinales de la 
premiere tige; 

d, Dans une sonde k deux paires independantes 
de patins utilisables pour des mesures de pendage- 
metrie, chaque patin est monte coulissant sur un 
support articuie audit bras principal, Textremite 
inferieure de chaque patin est reliee au corps par 
un bras inferieur de mSme longueur que le bras 
principal et formant la branche prindpale d'un 
a Y M selon une realisation connue et la branche 
courte dudit a Y », dont la longueur est la moitie 
de ceUe de la branche prindpale, comporte une 
extremite coudee identique k celle du bras princi- 
pal, venant s'engager sur un tourillon inferieur 
de ladite tige axiale; ce tourillon inferieur, le 
tourillon du bras principal et les pivots respectifs 
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de la branche courte et da bras principal foiment 
les quatre sommets d'un parallllogramme d^or> 
mable; 

e« L'encastxement des ressorts k lames est mont^ 
mobUe autoor d'un pivot et peut prendre plosieurs 
positions angulaires par rapport k Taxe longitu- 
dinal du corps ; 

/• Lesdits encadrements mobfles comportent, 
k leiirs eactr£niit6s, des ^lets qui viennent en 
appui sur des rampes am6nag6es dans nn coiilis^ 



seau solidaire d'une tige centrale coulissant k 
rint^rieur des deux tiges axiales et reli^ aa piston 
de commande, ce piston de conunande 6tant a 
double effet. 
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